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AKIT

Burrows-Wheeler-Transformation

T = ababcabcabba$

Sei T ein Text der Lange n, dann ist die i-te GRS R DR G IR IR ORISR
3

alblalbjclalbfclalb|b|a]|$

bla|bfclalb|lclalb|bla|$]|a

7O = T[i.n] T[1..i) dlblelalbllele)b)bie|s] @)D
bfcla|bjclalb|bja]$|[alb]|a

clalb|c|lalb|lblal$]alblalb

® j-te zyklische Rotation ist die Konkatenation des alblclalololalslalolalolc
i-ten Suffixes und des (i — 1)-ten prefixes blclalololalslalolalolcla
cla|bfblal$|lalblalblc|lalb

alblblal$]alblalblc|lal|b]|c

b(bla|$|lalblalbfjclalbfc]|a

blfal$|a|lblalblclalb|c|alb

al$|alblalblclalblclalb|b

$|lalbflalblclalblclalb|b]|a
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AKIT

Burrows-Wheeler-Transformation

T = ababcabcabba$

Sei T ein Text der Lange n, dann ist die i-te bbb b S O N i e O
3

albla|bjcla|b|cla|lb|b|a|$

bla|bfclalblclalb|bla|$]|a

7O = T[i.n] T[1..i) albfclafblclalblblajéjalb

blclalblclalblblal$lalb]|a

clalb|clalblblal$lalblalb

@ j-te zyklische Rotation ist die Konkatenation des alolclalololalslalolalolc

i-ten Suffixes und des (i — 1)-ten prefixes 5Tclalololalslalnolalnlcla

cla|b|blal$]alblalb]c|alb

alb|bflal$|alblalblclalb]|cC

Sei T ein Text und M die Matrix, welche alle bfojajsjajolafolcfalbjc]a

zyklischen Rotationen von T in lexikographischer bla]$ Z o Z B[ Z ]G z E
Reihenfolge als Spalten enthélt, dann ist die ajsjajblajblclalblcla

i i $lalblalblclalblc|lalb|b|a

die letzte Zeile von M
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AKIT

Burrows-Wheeler-Transformation

T = ababcabcabba$

Sei T ein Text der Lange n, dann ist die i-te il O S S bs  L  C
3

$|lajajJajajalb|b|lb]b|bfc|c

al|$|blb|b|blalalblc|c|ala

7O = T[i..n] T[1..) blajafbjcfc]s[blafajalb|b
alb|blaJalJala|c|$|b|b|b|cC

, . L . . blal|c|$|b|b|b|lala|b|c|a|a

@ j-te zyklische Rotation ist die Konkatenation des lolalalolclalololalalslo
i-ten Suffixes und des (i — 1)-ten prefixes alclololalalolclalslolalo
blalc|la|$]|blclalbla|b|b]|a

c|lblalblalblalblc|blalal$

Sei T ein Text und M die Matrix, welche alle ajc|bjclbfajbfbjafaj$|b|a
zyklischen Rotationen von T in lexikographischer bjajbjajajsfcfalblblajc]b
b|b|lalb|lblala]$|c|c|bfa]a

Reihenfolge als Spalten enthélt, dann ist die
die letzte Zeile von M
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AKIT

Burrows-Wheeler-Transformation

T = ababcabcabba$

Sei T ein Text der Lange n, dann ist die i-te il OSSO U i L e G
3

$lalalalalalblb]lb|b|b|c]|c

al$|blb|b]blajalblc|c|a]a

T = T[i.n T[1..§) bjajalblclcls]blajalalblb
alb|lbjajajlalajc|[$|b|b|b]|c

blajc|$|bfb]blajalb|cfala

a j-te zyklische Rotation ist die Konkatenation des cIolalalol<lalololalalslo
i-ten Suffixes und des (i — 1)-ten prefixes alclololalalelclalslolalo
blaj|cla|$|b|c|la|bla|b|b|a

c|bfalbjalblalbfc|bfala]|$

Sei T ein Text und M die Matrix, welche alle ajcibfclbfalbfblafalsibla
zyklischen Rotationen von T in lexikographischer bllalbllala|t) ) ea)b|b|alE
Reihenfolge als Spalten enthélt, dann ist die b Z bjbjajajsjcjciblaja

die letzte Zeile von M
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Erste und Letzte Zeile

@ zwei wichtige Zeilen in der Matrix T = ababcabcabba$

L . . . (13)(12)7(1) 7(8) 7(6) 7(3)7(11) 72) 7(10)7(7) 7(4) 7(8) 7(5)
® es gibt eine spezielle Beziehung zwischen den T8 700 76) 70 7070 7@ 10070 79 766 7

. . $lalalalalalb|b]|b|blb]c]|c

beiden Zeilen F
al$|b|b|b|blalalblc|c|ala
® alle anderen Zeilen werden nicht bendtigt blalalblclcl|s|blalalalblb
alblblalalala|c|$ib]|b|b]|cC
Erste Zeile F blalc|$]|b|b|blalalb|c|ala
= enthalt alle Zeichen von T in sortierter cfblafalbjclajblbjajals]b
Reihenfolge afciblbfajlalbjcfalsjbfalb
blajc|la|$|b|c|lalblalb|b]a
. clblalblalblal|blc|blalal}$

Letzte Zeile L

ajc|ib|c|bla|b|blala|$|b]a
® ist die BWT blalblala|s|clalolblalc]|ob
blblalb|b|lala|$]c|fc]b|a]a
L alb|$lclc|bfblalJalalalbl|b
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Range der Zeichen

Definition: Rang (im Text)

Sei T ein Text tber dem Alphabet ¥, der Rang eines T80 76) 10 700 1@ 0070 7 766 76

Zeichens an der Position / € [1, n] ist Folslalafalalajblblbiblbjclc
al$|b|b|b|blala|b|c]clala

rang(i) = {j € [1,1: TIi] = T[1}] N
alb|blalJalalalc|$[blb]b]|cC

blajJc|$|b|b]bfalalbfc|ala

® der Rang entspricht der Anzahl gleicher clolalalolclalblolalals|o
Zeichen, die vorher im Text vorkommen alclblblalalblclals|blalb
blajcla]$|b|c|a|bla|b|b]a

c|lblalblalbla|b|c|bla|al|$

alc|b|c|bjalb|bfalal$|b]|a

bla|lblala|$|c|a|b|b]a|c]b

blbla]b|blala|[$|c|c]|b|a]a

L alb|$]clc|b|blalalala|b|b
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Range der Zeichen

Definition: Rang (im Text)

Sei T ein Text tber dem Alphabet ¥, der Rang eines T80 76) 10 700 1@ 0070 7 766 76

Zeichens an der Position i € [1, n] ist F :ZZZZZZZEE&;:
N (f: a1, PR blala|b|c]c|$|bflalalalb]|b

rang(i) = [{j € [1,1]: T[i] = T[]} T READONEADODE
blaflc|$|blb|b|alalb]c|a]a

@ der Rang entspricht der Anzahl gleicher clblalalblclalblblalals|o
Zeichen, die vorher im Text vorkommen alclblblalalblclals|blalb
blalclal$|blc|lalbla|lblb]a

cibla|blalblalblc|blalal$

alc|blc|blalb|bfalal[$|b]a

T ababcabcabbat EZ:ZZ:;:SEZ::
rang { 1 2 21332 4455 1 L [alolslclclololalalalalolo
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Range der Zeichen

Definition: Rang (im Text)

Sei T ein Text Uber dem Alphabet ¥, der Rang eines 713)7(12) £(1) £(8) 7(6) 7(3) 7(11) 7(2) 7(10) 7(7) 7(4) 7(8) 7(5)
. N > F [slalalalalalolbplolbnlolclcl
Zeichens an der Position i € [1, n] ist :alf$5 ST R ISR T IR IR )
rang(i) = |{j € [1,i]: Tli] = T|j blala|b|c|c|$|[blalalalb]|b

g(i) = [{j € [1,i]: T[] = T} plafolofelclslolalaloln]s

. . blajc|$|b|b|b|aja|bjclala

@ der Rang entspricht der Anzahl gleicher el hio =l
Zeichen, die vorher im Text vorkommen oo el s6l= 1
blalc|a|$]|blc|lalbla|b|b]a

clblalblalblalb|c|bjlalal$

ajc|b|ciblalbfblalal$|b]|a

T ababcabcabbat$ blafblala|$|c|alb|bfa]c|b
blbla|b|blJala|[$|[c|c|b]a]a

rang { 1 2 21332 4455 1 L GGl REhlsls
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Range der Zeichen

Definition: Rang (im Text)

Sei T ein Text tber dem Alphabet ¥, der Rang eines P O O E b S S S

I [p1p] Y |
Zeichens an der Position i € [1, n] ist 3 T:J% Z%%E%%?fgi‘%l)ﬁﬂ%i* ¥ %}%ZJ
rang(i) = |{j € [1,1]: T[i] = T}1}| Z\/IZ Z\;f\;/\:/t: /: ;; ae
b*ac$bbb/a/abc\aa
@ der Rang entspricht der Anzahl gleicher . VD . /K\ &\ 5{ M /A \3 \$ 5
Zeichen, die vorher im Text vorkommen = ‘k AT %\/#A\/{ 3 & % v
blalc[#]s]% [k k% [2][0]0]a
c[b\abababcbaa$
allclofclolANeNea]s]o]a
T ababcabcabbat blalblalafsfala B8 alic]l

b b /b $ b
rang 1 1 22 13324455 1 L Sbficc??\a\:\;\aif
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Range der Zeichen

Definition: Rang (im Text)

Sei T ein Text tber dem Alphabet ¥, der Rang eines T80 76) 10 700 1@ 0070 7 766 76

H [blb] [p] |
Zeichens an der Position 7 € [1, ] ist F T:J% Z;Eg%{g&%ﬁuﬁ@%ﬂ | %}%2
rang(i) = |{j € [1,1: 11 = T} RIS SR R e H R
b*acﬁ;bbb/a/abc\aa
® der Rang entspricht der Anzahl gleicher o lala [RI&TATRIA A R [o
Zeichen, die vorher im Text vorkommen ARNDABNYACBINIE
blalcldls[k]kAp % ]a]n]d]a
c[b\abababcbaa$
allclofclolANeNea]s]o]a
T ababcabcabbats glalplalafofalanlo]alc]o

b b }/b $ b
rang 1 {1 2213324455 1 L Sbficc??\a\\;\ii
9 UL VY LYY
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A(IT

Range der Zeichen

Definition: Rang (im Text)

Sei T ein Text tber dem Alphabet ¥, der Rang eines P O O E b S S S

. N ) F $a“aaa,_a“b|b|b blplclcl
Zeichens an der Position / € [1, n] ist j\])%g}b;fb@a)g%)g%])/;4)33)3%@1@2;
N g 1T — T b\[p]al% [\ ]\ [[b]a]allalb]b

rang(i) = |{j € [1,1]: T[i] = T[j]}| T e T SAN < [s A Ao T
blacﬁsbbb/a/abc\aa

® der Rang entspricht der Anzahl gleicher BRI ARAE
Zeichen, die vorher im Text vorkommen DD AQUACBINIE
w fiir jedes Zeichen « € X ist die Reihenfolge der N EIBEIBRNNNAERIEIE
Range in der ersten und letzten Zeile gleich c[[o]alb[a]b\Vfa\/b\ c\ ba|als
allclofclolANeNea]s]o]a

T ababcabcabbat 32/622231?552\;\;
rang 112213324455 1 L abf{;ccbb\a\a\a\abb
Y YVLVLIVIYVLYIDIY
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Karlsruher Institut fur Technologie

LF-Mapping (1/2) A“(IT

® wir mochten die Zeichen aus der letzten Zeile T = ababcabcabba$

auf d|e erste Zelle abbllden 7(13)7(12) (1) 7(9) 7(6) 1(3) 7(11) 7(2) £(10) 7(7) 7(4) 1(8) 7(5)

T F $lalalalalalb|blb]b|blc]|c
® ermdglicht Mustersuche af{sfbjbjblblajalblciclala
® Transformation BWT zurlick zu T blajajbjciclsiblajalajolb

alb|blajlalala|c|$|b|b|b|cC

o " blajc|$|b|b|bfalJalblc|ala
Sei T ein Text der Lange n und SA das Suffix-Array alclb|blalalb|c|als]|blalb
von T, dann ist das LF-Mapping eine Permutation blafclal$|[b|c|alblalb|b]a
von [1, n], so dass clplalplalbfalbfc|blalals
alc|b|c|b|a|b|blaja|$|b|a

LF(i)=j < SA[j] = SA[i] -1 blalblalal|s|c|alb|b[alc|b
bibla|blblalal|$lc]c|blala

L alb|l$|c|lc|b|blalalalalbl|b
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Karlsruher Institut fur Technologie

LF-Mapping (1/2) A“(IT

® wir mochten die Zeichen aus der letzten Zeile T = ababcabcabba$

auf d|e erste Zelle abbllden 7(13)7(12) (1) 7(9) 7(6) 1(3) 7(11) 7(2) £(10) 7(7) 7(4) 1(8) 7(5)

T F $lalalalalalb|blb]b|blc]|c
i al$lolbfblblalalb]c[c]a]a
® ermdglicht Mustersuche > F alolclclsiolalalalolo

® Transformation BWT zurlick zu T
a lb blajalala|c|$|b|b|b]cC
e . bifajJc|$Ib|b|b|lajlalbljclala
Sei T ein Text der Lange n und SA das Suffix-Array alclb|blalalb|c|als]|blalb
von T, dann ist das LF-Mapping eine Permutation bfafclal$|[bfc|alblalb|b]a
von [1, n], so dass cfolalplafblalbfc|[blalals
a[c[o]c]blalb][b]a]als]b]a
LF(i) =] <= SA[j] = SA[i] — 1 glalolalals]clalb[o]a]c]b
d blalb|lblala|$|c|c]|bla|a
L alb|l$|c|lc|b|blalalalalbl|b
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LF-Mapping (1/2) A“(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® wir mochten die Zeichen aus der letzten Zeile T = ababcabcabba$

auf d|e erste Zelle abbllden 7(13)7(12) (1) 7(9) 7(6) 1(3) 7(11) 7(2) £(10) 7(7) 7(4) 1(8) 7(5)

T F $lalalalalalb|blb]b|blc]|c
- al$|bl[blo|vfalalbf[c|[c|ala
® ermdglicht Mustersuche > F 2l e 7 sTolalalalolo

® Transformation BWT zurlick zu T
a lb blajlalf@ala|c|$|b|b|b]cC
o " bjlajc|$|b//fb|bflalalblc|ala
Sei T ein Text der Lange n und SA das Suffix-Array alclo|bfalalb|c|als]|blalb
von T, dann ist das LF-Mapping eine Permutation bfalc 9/ $|blclalbfalb|b]a
von [1, n], so dass cffolalblalplalbfc|[blalals
a| clblalb|blalals|b]|a
LF(i):j — SAU]:SA[i]_1 bl a /6 ala|$|clalb|blalc|b
d bfalbl|blalal|$lc|c|bla]a
L alb|l$|c|lc|b|blalalalalbl|b
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LF-Mapping (1/2) A“(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® wir mochten die Zeichen aus der letzten Zeile T = ababcabcabba$

auf die erste Zeile abbilden 7(13)r(12) (1) 7(9) 7(6) 7(3) 7(11) 7(2) £(10) (7) 7(4) 7(8) 7(5)

| R F $lalalalalalb|blb]b|blc]|c
- Al$]b[b[o|vfalalb|[c[c|ala
® ermdglicht Mustersuche 5 F alolec 7 slolalalalolo

® Transformation BWT zurlick zu T
a Ib blajlalf@ala|c|$|b|b|b]cC
o ] " blflajc|$|b//b|bflalalbljc|ala
.,
Sei T ein Text der Lange n und SA das Suffix-Array alt|b[bfalalb|clals][b]a]b
von T, dann ist das LF-Mapping eine Permutation b é\ c 9/ $|blclalbfalb|b]a
von [1, n], so dass cf[o\lalb|alb|alblc|b|alals
a| clblalb|blalals|b]|a
LF(i):j — SAU]:SA[i]_1 bl a alal|$|clalb|lblalc]|b
d b \a blblala|$|c|lc|bl|a]a
L alb|l$|c|lc|b|blalalalalbl|b
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LF-Mapping (1/2) A“(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® wir mochten die Zeichen aus der letzten Zeile T = ababcabcabba$

auf die erste Zeile abbilden 7(13)r(12) (1) 7(9) 7(6) 7(3) 7(11) 7(2) £(10) (7) 7(4) 7(8) 7(5)

| R F $lalalalalalb|blb]b|blc]|c
A[$[o]lbfblofalalb]c[c[afa
® ermdglicht Mustersuche 5 F alolec ¢$ NRRnAr

® Transformation BWT zurlick zu T
a Ib blalal@al|a|c|$|b / b|cC
e ] " La cl|$Ibfflb|lblalalbfjc|ala
Definition: LF-Mapping EBERaOEDADBE
Sei T ein Text der Lange n und SA das Suffix-Array alt|b[pfalalb|c|A]s][b]a]b
von T, dann ist das LF-Mapping eine Permutation b a\ c 9/ $|blclafbfalb|b]a
von [1, n], so dass cffo\lalb|alb|alb|c|b|alals
a| clola[f]b]alals]b]a
LF(I):I@SAU]:SA[I]—1 da aa$cabbacb
d b \a blb/ala|$|clc|bl|a]a
L alb|$|c|c|b|blalalala|b]|b
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LF-Mapping (1/2) A“(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

® wir mochten die Zeichen aus der letzten Zeile T = ababcabcabba$

auf die erste Zeile abbilden 7(13)712) 71) 7(9) 7(8) 7(3) 7(11) 7(2) 7(10) 7(7) 7(4) 7(8) 7(5)
F |$]alalalalalb|b]lb|blb]c]|c
" warum? IECCG NI L
® ermdglicht Mustersuche 5 F . \) \€ V\? Ib Ia R I7A 7T

® Transformation BWT zurlick zu T
aIbbaaaac$//bc
" Lacﬁsbbbaabcaa
BB/ AaE
Sei T ein Text der Lange n und SA das Suffix-Array alt]o]bpfa\a W}e\/ s[h[&]o
von T, dann ist das LF-Mapping eine Permutation N EVRF BN A IBEIEIE
von [1, n], so dass cl[o\ a}/b[a ] b\faNJON N b [a a\ s
a| clo]A alslbla
LF(i)=j < SA|j] = SA[i] — 1 bla aa$// g\g\g\aCb
IDAIDAZIEIaaRaialL
L |alb|$]c|lc|b|blalalalal|b]|b
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LF-Mapping (2/2)

Definition: C-Array und Rang-Function

Sei T ein Text der Lange n Giber dem Alphabet ¥,
a € Xundi € [1,n], dann gilt

Cla]=lie[1,n]: T[i] < «a

und
rang. () = |{j € [1,1]: T[] = a}|

& (C enthélt die absolute Anzahl kleinerer Zeichen
® rang, enthalt die Anzahl as in Prafix T[1..1]

6/9 2024-01-16 Florian Kurpicz | Algorithmen 2 | Fortsetzung Ubung Stringology
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Karlsruher Institut fur Technologie

Institut fir Theoretische Informatik, Algorithm Engineering
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LF-Mapping (2/2) Karlsruher Institut far Technologie

T ababcabcabbay

Sei T ein Text der Lange n Giber dem Alphabet ¥, rang 1 1 22133244551

a € Y und i € [1,n], dann gilt
® Range jetzt auf der BWT

Cla] = i€ [1,n]: T[i] < o ® C ist exklusive Prafixsumme Uber Histogramm

und
rango(i) = [{j € [1,1]: T[] = a}|

® C enthilt die absolute Anzahl kleinerer Zeichen
® rang, enthalt die Anzahl as in Prafix T[1..i]

6/9 2024-01-16 Florian Kurpicz | Algorithmen 2 | Fortsetzung Ubung Stringology Institut fir Theoretische Informatik, Algorithm Engineering



LF-Mapping (2/2)

Definition: C-Array und Rang-Function

Sei T ein Text der Lange n Uber dem Alphabet %,

AIT

Karlsruher Institut fur Technologie

T ababcabcabbat
rang 1 1 2 2 133244551

a € Y und/ € [1,n], dann gilt
® Range jetzt auf der BWT

® (C ist exklusive Prafixsumme uber Histogramm
&

Cla]=lie[1,n]: T[i] < «a

und
rang. () = |{j € [1,1]: T[] = a}|

Definition: LF-Mapping (Alt.)
@ C enthélt die absolute Anzahl kleinerer Zeichen Gegeben d]e BWT, d?s C-array, und die
rang-Function, dann gilt

® rang, enthalt die Anzahl as in Prafix T[1..1]
LF(I) = C[BWT[I]] + rangBWT[,](i)
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Reversing the BWT (1/2) ﬂ(IT

@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L
und F

® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick
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Reversing the BWT (1/2) ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L
und F

® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick

i J
o o ﬁ N
mm o =
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Reversing the BWT (1/2)

@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L
und F

® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick
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Karlsruher Institut fur Technologie

Reversing the BWT (1/2)

ababcabcabba$

T —

@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L

vlo|lo|uv|o|lao|lo|o|Hn|oc|la|lo|a
Vlo|lao|lao|o|w|oc|loa|loc|la|lo|mo|a
Ll fcjlojlo|lCc|jo|]o|@C|H|(0C| Q]| ©
Qlo|lcjojo|oCc|jar|0C|l|0C |20 @
Llo|lcjA|OC|l|O0C|o|0O 0|0 @
oloc|lojuv|[c|o|juv|oc|lala|c|Hn]|®
oloc|(|oc|jlao|c|ao|juv|oc|la|lov|c|a
cloluv|oc|lao|luv|oc|loa|lao|o|Hn|o|a
clolv|oc|la|la|o|wv|oc|lao|oc|a]|o
cloale|lo|jAa|oc|jlo|locjlo]jo|oc|alo
cloalc|jlajojoc|jolo|oc|jo|Q| O |HA
clAaA|oclajcjojlOo|ocjlo]j]O|oc|aola
#H#H|lojloaloc|jloajO|joc|jojlO|oc|lo|lo|©
L —

= —

i 3

und F
® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick
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Reversing the BWT (1/2) ﬂ(IT

® Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L T = ababcabcabba$

und F F |s|lalalalala|b|b|b|b]|b|c|c
® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuriick AP [N oXoN e [f [ ] &] I o a
o\[p [ % [¥ (W1 [b[fa[a}/aA [ b

albbaaaac$){}(bc

Lac$bbbaabcaa

F Yo lalalATAIL[NA YAk [k o
B AYAYi LI

3 E\AFBN % ABEEE

c[[bYalb|a]b\yfa\b\ c\ b | a) a\ s

a’c cb/ al$lbla

b’a aaS;/ é\r}\k\acb

IDAIDAZIEIDR Rl

L L |a]b|$]c|c|b|b|ajalajalb|b
— LF 2 7 112138 9 3 4 5 6 1011
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Umkehrung der BWT (2/2) ﬂ(IT

@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L

123 456 7 8 9 0111213
und F L [alb]s[c]c|b]bnlalalalalb]b
® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick LF [2|7|1(12|13|8|9|3]|4]5]6|10f11
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Umkehrung der BWT (2/2)
@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L T T A T
und F L [alb]s[c]c|b]bnlalalalalb]b
® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick LF [2|7|1(12|13|8|9|3]|4]5]6|10f11

® T[n] = $und T(" in erster Reihe

@ wende LF-Mapping auf Ergebnis an und erhalte
Zeichen

Tln— il = LILF(LF(...(LF(1))...))]

i—1 times
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@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L T T A T
und F L [alb]s[c]c|b]bnlalalalalb]b
® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick LF [2|7|1(12|13|8|9|3]|4]5]6|10f11

® T[13] =$und k = 1

® T[n] = $und T(" in erster Reihe
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@ wende LF-Mapping auf Ergebnis an und erhalte
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Umkehrung der BWT (2/2)
@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L T T A T
und F L [alb]s[c]c|b]bnlalalalalb]b
® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick LF [2|7|1(12|13|8|9|3]|4]5]6|10f11

® T[13] =$undk =1
® T[2] = L[] =aund k = LF(1) =2
® T[] =L[2]=bund k = LF(2) =7
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@ wende LF-Mapping auf Ergebnis an und erhalte
Zeichen

Tln— il = LILF(LF(...(LF(1))...))]

i—1 times
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Umkehrung der BWT (2/2) A\‘(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L

123 456 7 8 9 0111213
und F L [alb]s[c]c|b]bnlalalalalb]b
® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick LF [2|7|1(12|13|8|9|3]|4]5]6|10f11

® T[13]=%und k =1
® T[n] = $und T(" in erster Reihe [13]

, , ® T[12] =L[1]=aundk =LF(1) =2
@ wende LF-Mapping auf Ergebnis an und erhalte
Zeichen ® T[] =L[2)=bundk =LF(2) =7
® T[10] = L[7] =bund k = LF(7) =9
Tln— il = LILF(LF(...(LF(1))...))]
N———

i—1 times
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Umkehrung der BWT (2/2)
@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L T T A T
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® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick LF [2|7|1(12|13|8|9|3]|4]5]6|10f11

® T[13]=%und k =1
® T[n] = $und T(" in erster Reihe [13]

@ wende LF-Mapping auf Ergebnis an und erhalte - vl = dl] = and i = L) =2
Zeichen i ’ ® T[] =L[2] =bund k = LF(2) =7
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T[n—i] = LILF(LF(...(LF(1))...))] a 7]o] = L[9] = a und k = LF(9) = 4

i—1 times
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Umkehrung der BWT (2/2)
@ Zeichen (bzgl. Text) behalten Reihenfolge in L T T A T
und F L [alb]s[c]c|b]bnlalalalalb]b
® [ F-Mapping gibt vorheriges Zeichen zuruick LF [2|7|1(12|13|8|9|3]|4]5]6|10f11

® T[13]=%und k =1
® T[n] = $und T(" in erster Reihe [13]

@ wende LF-Mapping auf Ergebnis an und erhalte - vl = dl] = and i = L) =2
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i—1 times

T[9] = L[4] = cund k = LF(4) = 12
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Umkehrung der BWT (2/2)
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i—1 times
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T[n—i] = LILF(LF(...(LF(1))...))] a 7]o] = L[9] = a und k = LF(9) = 4
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AIT

Eigenschaften von LZ78

Alte Klausuraufgabe

Zeigen Sie, dass die LZ78-Faktorisierung fiir einen
Text der Lange n Uber einem konstanten Alphabet
bis zu ©(y/n) Faktoren erzeugt.
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Alte Klausuraufgabe

Zeigen Sie, dass die LZ78-Faktorisierung fiir einen
Text der Lange n Uber einem konstanten Alphabet
bis zu ©(y/n) Faktoren erzeugt.

@ Bei welchen Eingaben erzeugen wir méglichst

viele Faktoren?
@ Alphabet darf keine Rolle spielen
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Zeigen Sie, dass die LZ78-Faktorisierung fiir einen
Text der Lange n Uber einem konstanten Alphabet
bis zu ©(y/n) Faktoren erzeugt.

@ Bei welchen Eingaben erzeugen wir méglichst
viele Faktoren?

@ Alphabet darf keine Rolle spielen
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Eigenschaften von LZ78

Alte Klausuraufgabe

9/9

Zeigen Sie, dass die LZ78-Faktorisierung fiir einen
Text der Lange n Uber einem konstanten Alphabet
bis zu ©(y/n) Faktoren erzeugt.

@ Bei welchen Eingaben erzeugen wir méglichst
viele Faktoren?

@ Alphabet darf keine Rolle spielen
mT=a""%

@ Wie sieht die LZ78-Faktorisierung davon aus?
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Alte Klausuraufgabe
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Zeigen Sie, dass die LZ78-Faktorisierung fiir einen
Text der Lange n Uber einem konstanten Alphabet
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@ Bei welchen Eingaben erzeugen wir méglichst
viele Faktoren?

@ Alphabet darf keine Rolle spielen
mT=a""%
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Eigenschaften von LZ78

Alte Klausuraufgabe ® Kénnen wir das genauer sagen?
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Eigenschaften von LZ78
Alte Klausuraufgabe ® Kénnen wir das genauer sagen?
Zeigen Sie, dass die LZ78-Faktorisierung fiir einen ® T = alaalaaa ... |a|ak|a"k(k+1)/2

Text der Lange n Uber einem konstanten Alphabet
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Eigenschaften von LZ78 e i B et
Alte Klausuraufgabe ® Kénnen wir das genauer sagen?

Zeigen Sie, dass die LZ78-Faktorisierung fiir einen ® T = alaalaaa ... |a|ak|a"k(k+1)/2
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bis zu ©(y/n) Faktoren erzeugt. = also fiir k € 6(,/(n)

@ Bei welchen Eingaben erzeugen wir méglichst
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@ Alphabet darf keine Rolle spielen
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